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ALGEBRA SI ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

Limita sirului a, =

a) 25 B) 15 ©) w5 d) 35 €) 05 ) .

Fie functia /:R >R, f(x)=xe”; s se calculeze f"(0).
a) 0; b)2; ¢)1; d) -2; e) 2e; f) 1.

(2x2+x—a)ezx dacd x>0
Sa se determine aeR astfel incat functia f:R >R, f(x)=
ln(1+x2) dacd x<0

sa fie continua.

a) a=—%;b) a=-3;¢) In2;d) a:—%;e) a=1; f) a=0.

Sa se afle ecuatia asimptotei la +o la graficul functiei f:R\{-L1}->R,
2x2 +x+2
HF)e——m—

1—-x

1
a) y=1; b) y=-2; 0)y=x; d) y=0; e)y=_;Dy=x+1.

1
Valoarea integralei I

2x dx este:
x° +1
0

a) In2; b) %mz; o) 1; d)%; e) %mz; f) 21n2.

[2
- e . 11—
Si se calculeze limita lim Ll—.

x—0 oe

a) =13 b) 15 ©) 5 d) 3 ©) 05 §) .
Sa se calculeze aria multimii plane marginite de graficul functiei /:R >R, f(x) =3x-x2,
axa Ox si dreptele de ecuatii x =1 si x = 3.

2 1 10 13
a)l; b)3; C)§§ d)g; e) ?,f)?

Noti: Fiecare intrebare are o singura varianté de rdspuns corecta. a b c¢cd e f

Exemplu de marcare rdspuns: 1 D<|r
Rispuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)

Pagina 1/8



Ministerul Afacerilor Interne CONCURS DE ADMITERE

Academia de Politie “Alexandru Ioan Cuza” .
| N Sesiunea august 2016
Facultatea de Pompieri

ALGEBRA SI ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA | A
FIZICA

Fie functia f:R—>R, f(x)= x> —3x%2 +2. Si se determine suma valorilor extreme ale
functiei £.
a)%; b) —24; c¢)24; d) 0; e)-3; f) 5.

Si se afle meR astfel incat ecuatia 4x> +9x? —12x+ 7m=0 si aiba o singurd radicini
reald. ’

a) me@; b) me[—4,£]; ¢) me(—oo,—4)u(—;%,oo} d) me(—oo,—4)u(o,%); e) me(—4,%);
) me (-0, -3).

10

Sé se calculeze 2C}, —Canre -
a) 2014; b) 2015; c) 2016; d) 4032; e) 0; f) 2013.

11

Dacd f(x)=x-1, sd se calculeze f(-1)7(0)/(1).
a)0; b)1; ¢) -1; d)2; e) -2; f) 4.

12

Sa se calculeze suma solutiilor ecuatiei x* -3x+2=0.
a) -3; b)2; ¢)0; d)3; e)l; f) 4.

13

1 2 3
Fie matricea 4={-1 0 1
0 1 -1
a) 4; b)16; ¢)9; d)1; e) 0; f) 36.

; sd se calculeze det(4”).

14

Se cer restul si catul impartirii polinomului f=X°-2X>-3X+1 la X +1.
a)r=1,X"-3X; b)r=L,X°+3X; ¢)r=-1,X*-3X; d)r=1, -X>+3X; e) r=-1, X*+3X;
f) r=2, X7 +1.

15

Care este solutia ecuatiei: 4* +2*-6=07?
a) -1; b)2; ¢)1; d) 0; e) -2; f) 3.

16

Produsul solutiilor ecuatiei In*x—Inx=0 (x>0) este:
a)e’; b)1; c)e+l; d)e; e)2; f) er2.

17

-1 1 1
a) 2; b)8; c)2; d)6; e)4; f)5.

; ) 5 i i 2" =1 10 ..
Fie ecuatia matriciald X ( ) :( Oj; care este suma elementelor matricei X € M,(R)?

18

Daca x.x,.x, sunt radacinile polinomului f=X-3X*+2X-2, sda se calculeze
X%, X, (x12 +x + x32) .

a)5; b)8; ¢)2; d) 4; e) —4; f)10.

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corectd. a b c¢cd ef

Exemplu de marcare raspuns: : 1 N
Réspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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19 Un resort are lungimea nedeformata 1m si este atdrnat vertical de tavan. Un corp cu masa
de 1kg este agatat de capatul inferior al resortului. Sa se calculeze lungimea resortului
deformat stiind cd valoarea constantei elastice a resortului este 1N/cm. Se con51dera
valoarea acceleratiei gravitationale 10m/s”.

a) 0,1m; b)0,2m; c¢) 1,0m; d) 1,1m; e) 1,2m; ) 2,0m.

20 Valoarea modulului componentei unui vector pe o directie este:

a) maxima cand vectorul face un unghi de 0° cu directia; b) maxima cand vectorul face un
unghi de 30° cu directia; ¢) maximi cand vectorul face un unghi de 45° cu directia; d)
maximi cind vectorul face un unghi de 60° cu directia; e) maximi cand vectorul face un
unghi de 90° cu directia; f) maxima cand vectorul face un unghi de 120° cu directia.

21 De tavanul unui lift aflat in repaus fatd de Pamant este suspendat un corp cu ajutorul unui
fir. Se taie simultan cablul de actionare a liftului si firul de suspendare al corpului. Ce se
intampla cu corpul din lift pe durata caderii liftului?

\ L {‘f‘t

Corp

Pamdint

a) Corpul se apropie de tavanul liftului; b) Corpul se apropie de podeaua liftului; ¢) Corpul

Nota: Fiecare intrebare are o singurd varianta de raspuns corecta. a b cd e f
| Exemplu de marcare raspuns: 1
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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raméne nemiscat fatd de lift; d) Corpul se deplaseaza orizontal fata de lift; e) Corpul rdméne
in repaus fatd de Padmant; f) Corpul coboara accelerat fatd de Pamant cu dublul acceleratiei
gravitationale.

22

Un corp este aruncat pe verticald, in sus, de la suprafata Pamantului, cu viteza vo=10m/s. La
ce ndltime energia cineticd a corpului este egald cu energia potentiala gravitationald? Se
considerd ca la suprafata Paméantului energia potentiald gravitationald are valoarea 0J si
a=10m/s’.

2

a) h=—2=2,5m;b) h=
4g

f).h=g.

2
Yo

2
—10m; ¢) h="0=0,5m; d) h="Y—20m; &) h=v, =10m;
g 2g g

23

Un corp cu masa m=1kg alunecd un timp de 2 s pe un plan inclinat de lungime 1=4m,
pornind din repaus din punctul de Inalf{ime maxima al planului inclinat. Unghiul dintre
planul inclinat si orizontald este 0=30°. Care este lucrul mecanic efectuat de forta de
frecare, in timpul cobordrii pe planul inclinat (se considerd g=10m/s”).

a)szm-(g-Sina—i—;)=3];b)Lf=m'l'(g'SiTla—l)=4j;
c)Lf=m-l-sina=2];d)Lf=-—m'l'(9”j_i):_32]§

: 21 ]
C)Lf =—-—m-1l- (gSlna{—%—z-) = _12]’f)Lf =—m-l sina = _2]

24

Un corp asezat pe un plan inclinat, cu frecare, Incepe sa alunece catre baza planului. Se
cunosc: acceleratia gravitationald g, coeficientul de frecare la alunecare x si unghiul de

inclinare a planului fatd de orizontald « . Modulul acceleratiei corpului are expresia:

a) U-g-cosa;b) g-(sina—pu-cosa);c) g-(sina+ pu-cosa);d) u-g-sina;
e) urg-tga; f) p-g-(tga—p-ctga).

Temperatura unui pahar cu apa, exprimatd in grade Celsius, creste cu At. Variatia de
temperaturd a apei exprimata in Kelvin va fi:

a) AT = At — 273,16; b) AT = At — 273,15; ¢) AT = At; d) AT = At + 273;
e) AT = At + 273,15; f) AT = At + 273,16.

Noti: Fiecare intrebare are o singurd varianta de raspuns corectd. a b cd e f
Exemplu de marcare raspuns: 1
Réspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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26 Acelasi numar de moli de gaz ideal sufera procesele izobare reprezentate in figura de mai
jos. Precizati relatia care exista intre cele trei presiuni:
VA
1 /2
T
a) Py > P2 > P35 b) Py > P3 > P25 0) Pz > P2 > pis ) P2 > p1 > p3s€) P2 > P3 > Py
f) p3 > p1 > D2

27 Intr-un proces oarecare, un sistem efectueazi lucrul mecanic L=500J si primeste cildura
Q=1200J. Variatia energiei interne a sistemului va fi:

a) 1700J; b) 1200J; ¢) 500J; d) 7007J; ) —17007J; f) —120017.

28 O cantitate de gaz ideal este supusa unei transformari descrisa de relatia p = a -V, unde a
este o constantd pozitiva. Care este expresia caldurii molare C in acest proces? Se cunosc:
constanta universala a gazelor ideale R, cdldura molara la volum constant a gazului Cy.

3
a) C=R;b)C=-R;c)C=Cp+R;d)C=Cy+2R;e)C=Cp—R;HC=Cy +=R.
29 Dacd unui gaz ideal biatomic 1i creste adiabatic volumul de 32 de ori, temperatura sa
absoluta:
a) creste de 4 ori; b) scade de 4 ori; ¢) creste de 8 ori; d) scade de 8 ori;
e) se reduce la jumatate; f) se dubleaza. '
30 Care din expresiile de mai jos exprimd corect densitatea unui gaz ideal? (semnificatia

simbolurilor din formule este urmatoarea: p - densitatea; p-presiunea; ¢ - masa molara; R-

Nota: Fiecare intrebare are o singurd varianti de rispuns corecta. a b cd e f

Exemplu de marcare raspuns: v 1
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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constanta universald a gazelor ideale; N, - numarul lui Avogadro; V, - volumul molar; 7-
temperatura absoluta)

wT w-R-T

. Ng4-V, R'T
) p=ppbe=rop=rmdp=""HKep="mhp=""

31

Un incalzitor electric are doud rezistoare. Timpul de aducere la fierbere a unei cantititi de
apad, folosind rezistorul Ry, este t;=15 min. Daca se utilizeaza numai rezistorul R, timpul de
aducere la fierbere a aceleiasi cantitéti este t,=45 min. Sa se calculeze timpul de aducere la
fierbere a aceleiasi cantitdfi de apa, dacd se conecteazd la aceeasi sursd ambele rezistoare
grupate in serie.

a) 20 min; b) 40 min; ¢) 60 min; d) 80 min; e) 100 min; f) 120 min.

32

Un voltmetru ideal, conectat la bornele unei surse de tensiune, indicd 6V. Cand la aceleasi
borne este conectat un rezistor, voltmetrul indica 3V. Ce va indica voltmetrul, daca in locul
unui rezistor vom conecta doi astfel de rezistori legati in serie?

a) 1V;b)2V;c)3V;d)4V;e)5V; ) 6V.

33

Se asambleaza un circuit ca in figura. Tensiunea electromotoare a unei baterii este E;=12V,
iar rezistenta sa interna r;=1Q.

= F,,r R

Ce valoare trebuie si aibd tensiunea electromotoare E, a bateriei cu rezistenta interna
r,=3, pentru ca prin rezistorul R sa nu circule curent electric?

a) 3V;b)6V;c)12V; d)24V;e)36V; f) 48V.

Notd: Fiecare intrebare are o singura variantd de raspuns corecta. a b ¢ d e f
Exemplu de marcare raspuns: : 1 N
Réaspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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34 Cati Jouli are 1kWh?

a) 1.000.000J; b) 1.200.000J; c) 2.400.000J; d) 3.600.000J; €) 5.000.000J;
f) 10.000.0007.

35 Se considerd un nod de retea la care sunt legati sase conductori prin care circuld curenti cu
intensitatile marcate in figura. Ce intensitate are curentul prin ramura marcati cu ,,semnul
intrebarii” (vezi figura)?

1AY 2A

3A

1,5A
4A

a) -3A;b) 2A;c¢) -3,5A;d) 1A;e) 0A; 1) 4,5A.

36 Intr-un circuit electric simplu rezistenta circuitului exterior este de » ori mai mare decat
rezistenta internd a bateriei. Randamentul circuitului este:

n+1,

a) —; b)

n n+

n 1 n

1; C) n+1; d) 2n+1’

e)%;f)n-

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de rispuns corecta. a b cd ef
Exemplu de marcare raspuns: 1
Réspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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Presedinte Comisi?,%gw pre pe Facultate, Comisie Elaborare Subiecte,
Conf.univ.dr.iné@!i NI SA, Matematica: .
We2 & Conf.univ.dr.mat. Nicolae-Cristian

N COSTINESCU, el
b (LA~

Lector unisi.idr.mat. Mariana ZAMFIR, .
L

Secretar Comisie de Admitere pe Facultate, Fizici:
Conf.univ.dr.fiz. Florin-Gabriel

STANCULESCU, %
! ,@

Conf.univ.dr.ing. Emanuel DARIE, Lector univ.dr.fiz. Cezar T OANU,

Nota: Fiecare intrebare are o singurd variantd de raspuns corecta. a b ¢ d e f

Exemplu de marcare raspuns: ‘ 1 JI><|r
Réspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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